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~ ƃƭǃƶǃǄǇǃ ~ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͋ͪͦ΄Όͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ 
͎ͯͫͯ͡Τ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͍ͨͪ·͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͒ͯͣ;͙͍ͦ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͎ͫͦͦ ͭͪͯ͒͊. 

˹͔ ͔͔ͫͪͭ͟Σ ;ͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ˿˻ ˹˴˻ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͍͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͒ͯ΄ͯ ͍ 
͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͍ͨͦͫΎ΅͊Όͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͔ͫ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˽͙ͪ ͍͔ͫͣ ͍͔͙ͯ͊͗ͤ ͙͟  ˤ͊΄͔͚ ͙ ͤ͊΄͔͚ 
͔ͪ͊͋ͦͭ, ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͤ  ͔ͨ ͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨͦͣ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͙̑ͫͭͤ͊ͤ͊ ζ˹͔͡Έ͘Ύ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍ͫΎ͔ͭͦη J, 
͊ ͍͘ΎͭΈ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎ͦ ͙ͫͭ͊͒ΎͻΦ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ 
ͻͦ͒ͯ ͔͎ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͔͎ͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ. ˻ ͼ͔ͤͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͎ͯͫͯ͡ 
͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͡΄Έ ͍ͫͦ͟͡Έ͘ΈΣ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Όͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘. 

ˣͪ ͦ΄Όͪ͊ ͙͒͊ͤ͊͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊ζ˻ͼ͔ͤ͊͟Υ ˻ͭ ͙ ˨ͦη, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͋·͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͙͔͚ͫͯ͋ͫ͒ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͦ͋͊ͫͭͤͦͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͣ·Σ ˹˽ ζˮͤˢ-͔̇ͤͭͪηΣ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͍͔͒ ͍͔ͫͭͪ;͙ ˸͔͚͊ͫͭͪͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊΄͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ 
˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ 7.  

ˣͪ ͦ΄Όͪ͊ ͙͔͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤ͊ͣ, ͟ ͊͟ ͨ͊ͣΎͭ͊͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ, ͙  ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔͎ͦ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈ ͍ ͦͼ͔͔ͤ͟. ͔́ Σͣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͯ͘ ͤ͊ͭΈ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ, ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ 
͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ мΦ 

* * *  

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͣ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ς ζ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˿˻ ˹˴˻ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟η, ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͤ·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾̅ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ 
ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊. ˥͍͊ͤ͡· ͔͔ͨ͊ͪͭͤͪ· ͔ͨͪͦͭ͊͟ - ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ 
͙͙ͨͦͭ͟͡ όˢ˿˻˽˽ύ ͙ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ζ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣηΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· Ή͙ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͦ;͔ͤΈ 
͙͎͙͙ͨͪͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ͣ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͋ͪͦ΄Όͪ·. ˹ ,ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙ͤ͊ͣ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤ·Σ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͫͫ·͙͟͡ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫͦ͗ͤͦ͡. ˸ · ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͊͘ ͔ͭ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ ͫ 
͙ͤ͊ͣ ͭ͊͟ ΅͔͒ͪͦ ͔͒͡ΎͭͫΎΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ˢ͔͔ͫ͟͡Ό ˴ͯ͘Έ͙ͣͤͯ ό͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ˽ͪͦͼ͔ͫͫ 
˴͙͎ͦͤͫ͊ͭͤ͡ηύΣ ͍͔͒ͯ΅͔ͣͯ ͔͍ͨͪͦ  ͚ ͔͙ͫͫͫ ͙ ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ̊ͦ͟͡· ˻ͼ͔͙ͤ͟. ˽͙ͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͚͒͊ͤͤͦ 
͋ͪͦ΄Όͪ· ͋·͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͙͎ͤ͊͟ ζ˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟η ͨͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚                       
ˢΦˮΦ ˴ͯ͘Έ͙ͣͤ͊Σ ˾Φ˻ϥ˿͙͍͊͊ͤ͡͡ ͙ ˹ΦˢΦ ˴ͦ΄͔͔͍͚ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ζ̊ ͦ͟͡· ͦͼ͔͙ͤ͟ηΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ 
ˢΦˮΦ ˴ͯ͘Έ͙ͣͤ·ͣΦ ˿ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͤ͡·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙ͫͨͦ ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͍ 
˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ 8. 

ˤ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͣ· ͪ͊ ͔͋ͦͭ͊ͣ ͤ͊͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ˤ͙ ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˾͔͎ͫͯͪͫͤͦͦ ͔̇ͤͭͪ ͊ͨͦ 
˻ͼ͔͔ͤ͟ ͤ͊ eval.info345.ru, ͯ͒͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡ ͍·͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ·Σ ΄͊͋ͦͤ͡·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔͚ͫ͟· 
ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟Φ ˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͪ͊͒·Σ ͔͙ͫ͡ ˤ·Σ ͍͔ͯ͊͗͊ͣ·͔ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡Σ ͔͙͔ͨͦ͒ͭͫ͡Έ ͍͙ͫͦͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦͼ͔͙ͤ͟. 
˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ;͔ ͔ͪ͘ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ˾͔ͫͯͪͫͤ·͚ ͔̇ͤͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Σ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ 
Ή͔ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˽ͪ ͔͎͔͒͊͊ͣ͡ ˤ͊ͣ ͍͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ς ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͙ͤ͊ͨ΄͙͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ inacenter@scisc.ru. s  ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦͪ͊ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ: 

 

~ ƦƳƱ ƳƬƯƱǃ ƱǆǃǄƯƬ? ƘƱưƴ Ǉ ƸƬƼǃư ƱǄƬ ǄƴƷǄƬ? ~  

˸· ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭ;͙ͦͣͫΎ ͤ͊ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͭͦͭ· ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΦ ˽͙͔ͦͣͤͭ ς ͊͒͊͘;͊Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͼ͔͡ΈΌ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Κ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͔ͨͦͣͤͭ, ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟ ˤ͊ͣ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 3. 

˩ͫͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͙͍͒ͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ τ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ Ήͭ͊ͨ͊ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͼ͙͊͟͡Σ ͦͭ ͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ 
͔͙ͫͯ͗͒ͤΎΣ ͦͭ ͫͺ͔ͪ· ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͭ.͒Φ ˸· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ  

mailto:inacenter@scisc.ru
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¶ ˥͡ ͙͚ͦͫͫ͊ͪ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ό͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͔ͫͭΈΌ ζ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣη ͙ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ˢ˾˥˻. - ˢͣ͊ͭ͡·Σ 
2012); 

¶ ˽ͪ ͎ͦͪ͊ͣͣ͊ ˾͍͙͙͊ͭ͘Ύ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ˹͊ͼ͙͚ κ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͙ 
ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙͙ͨͦͭ͟͡. - x ͙΄͔͟͟Σ нллн; 

¶  ζ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟η κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦˮΦ ˴ͯ͘Έ͙ͣͤ͊Σ ˾Φ˻ ˿͙͍͊͊ͤ͡͡Σ                    
˹ΦˢΦ ˴ ͦ΄͔͔͍͚ͦ͡Φ ς ˸ ΦΥ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ˽͔ͪͫͭͦ-˾˴ηΣ нллфΦ  

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς Ήͭͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ ˤ ͺ͔ͦͯͫ͟ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͨ͊ͤ͡· ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͭΦͨΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊, ͟ ͦͭͦͪ·͚, ͍ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊, 
͍·ΎͫͤΎ͔ͭΣ ;ͭ ͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͙ ͙͔͊͟͟ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ 
͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·ͣ ό͔͋͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ύ, ͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ζ͊͟ ͟ ͋·͙͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· 
Ή͙ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·ηΣ ζͨͦ;͔ͣͯ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύη ͙ ζ͟ ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟η. ̇ ͔͡Έ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ς ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·, ͙͙͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

ƃǇƶǈ ƱǆǃǄƯǇ ƭ ƸƬƭǇǏǇưƱǏƳǇ ƱƳ ƺƲƱǃƯƳǄƱƮƱ ǆǇƯƹƬ 

ˤ͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͣ ͨͪͦ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͚ ͼ͙͟͡ ͙ ͨͪͦ ͭͦΣ ͙͘ ;͔͎ͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟. ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ς ;͙͔ͭ͊ͣ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ н J.  

˾͙ͫΦ Ѕм 
ˬ͙͔ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙  ͦͼ͔ͤ͊͟ 

 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

м Ήͭ͊ͨ - ͨ ͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟  

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ς ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͙ͻ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͤ͊ͣͭͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;Φ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ - ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͭͦͣΣ ͍ ;͔ͣ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ 
ͨͪΎͣ·͔ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤ͟·͔ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͙͊ͭ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˻͋·;ͤͦ ͦͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ ͎ͦ ͊ͣ͘·ͫ͊͡ ͙ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͨ ͙͙͔͍ͪͦͪͭͭͦΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍ͪͫͦ͟ - ͨͪ ͔͍͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͦͣ΄͊ͭΈ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͼ͔͔͚͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Φ 

н Ήͭ͊ͨ ς ͨ ͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͊͘Ύ͍͟ ͙ͤ ͊ ͎ͪ͊ͤͭ ͙͙͡ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ό 

͔̏ͫͨͪͭͤ͊͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ̏ ͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ͊ͣ͘·ͫ͊͡Φ 

ƆƺƲ. 
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͔͙̏ͫͨͪͭ͘͟ ͊ ͊ͣ͘·ͫ͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ ͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͎͙͙ͦ͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͎ͦ 
͔͙ͯͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍·͙͙ͨͦͤͣͦͫͭ͡, ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͪͫ͊͟ͻ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ.͙ ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͭ͊ͦ͊͟Υ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͔͔ͯͣͫͭͤΣ ͔͙ͫ͡ 
o ͦͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͎͍͔͚ͦͦͦͪͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤͯ͗͒͊ͣ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͔͚͊ͭ͡Τ 
o ͦͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͼ͔͡Ύͣ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙-͒ͦͤͦͪ͊Τ 
o ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͙͊ͭ͡ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͙͙ͫͭ͊͒Τ 
o ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Τ 
o ͼ͔͙͡ ;͔ͭͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͨͦ͡Έ͘· ͒͡Ύ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͊ͭ͡ ͔͚Φ 

¶ ˽͔ͪͦͭ͟ ͍·͙ͨͦͤͣ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
o ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͼ͔͙͡ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ· ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

o ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ  ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟Τ 
o ͼ͔͙͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͙ͦ͡;ͤ· ͙ ͨͦ͒͒͊ΌͭͫΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎͣΣ 
o ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪͤΎͭ· ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ  

¶ ˽͔ͪͦͭ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍, ͔͙ͫ͡ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͙͊ͭ͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ζ͍·͎ͦ͒ͯη ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ 

о Ήͭ͊ͨ - ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟  

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ -  ͍ ͔͔ ͻ͔ͦ͒Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͨͦ͒ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͙͎͙ͭͦΣ ͙ ͦͼ͔ͤ΅͙͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͎ͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣͯ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌΦ ͔̇͡Έ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ - ͍·Ύ͍͙ͭΈ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͔͎ͦ ͻͦ͒ ͙, 
ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟. 
ˮͤ ͎ͦ͒͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͒ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ ͻͦ͒ͯ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ  

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ς ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͚ ͫ͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ύΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ͙͎͒ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 
͙͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͼ͔͙͡Σ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
͙ͪͫ͊͟ ͙ ͭ.͒Φ 

п Ήͭ͊ͨ - ͨ ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟  

ˮ͎͍ͭͦͦ͊ΎΣ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͊Ύ ͙͙͡ ͙ͫͯͣͣͪͯΌ΅͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͍͔͔͙ͨͦ͒͒ͤΌ ͙͎͍ͭͦͦ ͔͎ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ 
͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͯͪͦͦ͟ ͍ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ  ͦͨ·ͭ  ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ. 

р Ήͭ͊ͨ - ;͔ ͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟  

ͼ˻͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ς Ήͭͦ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͨͦͤΎͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ ͍͊ͦ͟͟· ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͦͤ 
͍͙ͨͦ͡Ύ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ό͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͔͚͊ͭ͡ύ, ͙ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍· ͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·. ˻͋·;ͤͦ ͭ͊͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͍ ͙͔͔͒͊͡ ;͔͔ͪ͘ о-т ͔ͭ͡ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ;͔͔ͪ͘ м-о ͎ͦ͒͊ 
͒͡Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ. 

  

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Υ  
ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͪ͊ͫͫͣ ͙͍͔͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͙͒ 
ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͊͟͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭͫΎ 
ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͣ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͣΣ 
ͭͦ ͭͯͭ ͔͗ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫ 
ζ͊ ͨͦ;͔ͣͯΚη 

 

ƆƺƲ. 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Υ  

˻ͼ͔ͤ͊͟ ς Ήͭͦ ͔ͤ ζ͟ ͤ͊ͣ ͔͔͒ͭ 
͔͍͙ͪͦͪ͘η JΣ Ήͭͦ ς ͔ͤ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͫͭΈ ͍͙͒· 
ͦͼ͔ͤͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όͤͦ 
͔ͤ ͍͙͒· ͦͼ͔͙ͤ͟ΗύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔͚ͤΣ ͊ 
͙͔ͣͤͤͦΥ 
ˮ͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ ς ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ 
͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΦ 
ˢ͙ͯ͒ͭ ς ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡Φ 
ˣ·͍͔͊ͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͙͊ͯ͒ͭΦ  

 



 

~ 8 ~ 

 

͔̉ͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͦͭ ͦͼ͔͙ͤ͟Κ 

 

 

ƃǇƶǈ ƱǆǃǄƯǇ ƭ ƸƬƭǇǏǇưƱǏƳǇ ƱƳ ǃǃ ǇǏƺƱƹǄǇƳǃƹǐ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤ͊͟ ς ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ 
ͺ͙͙͊ͫͭ͊ͭͦͪ͊͡ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙͙͡ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ 

ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ - ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

* * *  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ 
ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ ˤ ͺ͔ ͔͒ͪ͊ ͡Έͤͦ  ͔ͣ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нм ͙Ό͡Ύ 
2014 ͎Φ b 256-̅  ˭ ζ˻  ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͦͻͪ͊ͤ· 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎηΣ ͫ͟ ͊͊ͤͦ͘Υ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͊͟͟ 
ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͫͺ͔ͪ·Τ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͫͭΈ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ͻ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΤ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡Τ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔͙͍͗ͦͫͭ͡ΈΣ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Τ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͯͫͯ͡Φ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣͯ͘Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦ ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͫͦͭ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͫ͋ͦͪ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦύ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟Σ 
͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΦ ˻ ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͤ΄ͤΎΎΦ  

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ - ͼ͔ͦͤ͊͟Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͊Ύ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͦ ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͒͊͘;͙ ͒ͦ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

˩ͫͭΈ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͍͒ͦ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͦ ͔͚ͤ ͣ· ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͣ͟ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ нΦ 

 

~ ƘƬƯǇǃ ƵǈƭƬǂƳ ƲǃƸƴƹǀƳƬƳǈ? ~  

˻ͨ·ͭ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ - ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͋·͍͊Όͭ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈΦ ˹ͦ 
ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͔ͫ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Φ 

˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ό͍ ͔͚͊ͪͯ͋͗ͤͦ͘ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ output) ς Ήͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ̏ͭͦ ς ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ˻ͼ͔ͤ͊͟ 

¶ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΤ  

¶ ˸͔ͦ͒͡Έ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͔͒ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Τ  

¶ ˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟Τ  

¶ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 

¶ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͟͡Ό;͔͍·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

¶ ˸͔ͦ͒͡Έ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙κͯͯ͡;΄͔͙ͤΎΤ  

¶ ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͙͡ 
͔͙͔͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ  

¶ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͊͟͟ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Υ  
͔͙́ͪͣͤ ζ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ 
ͦͼ͔ͤ͊͟η ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͍ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ͙͙͡ ͔͗ 
͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟  
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ 

ƆƺƲ. 

ƆƺƲ. 
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͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚. ˮ͙͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ;͙͚ͫͭͦ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒· ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘Φ ˻ͤ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͙͡ ͼ͔͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͡ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ 
˸ͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ: 

¶ ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ς ͙͔͙͚ͪͭͪ͟Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ ͙ͨͪͤΎͭͯΌ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔͙͙͒ͤͼͯ ό͔͙͙͒ͤͼ͔͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎ͯͫͯ͊͡Σ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭύΦ 

˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ (outcome) - ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͯͯ͡;΄͔͙͙ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ 
͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΣ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͤ͊΄͙͡-͙ͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͪ͘Ό͔ͣ ͙ ͨͦ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ 
͔͔͍͙ͫͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͎͋ͪ͊͋ͦͭͤͦͦ͘η. ˮ͙͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
͔ͤ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍ͦ͒·Φ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ;͙͚ͫͭͦ ͍ͦ͒· ό͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͍·΄͔ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͪύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ 
͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ζͨͦ͡ͻ͚ͦη ͍ͦ͒·, ͍͔͒Έ ͤ͊͒ͦ ͔΅͔ ͨͦ͋ͦͪͦͭΈ ͙͍ͨͪ·;͙͟ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤ. ̏ ͭͦ ς ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͼ͔͙͡ ͙͙͡ ͊͒͊͘; ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˩ͫͭΈ ͪΎ͒ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

¶ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ς ͙͔͙͚ͪͭͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ ͼ͔͔͚͡Τ  
͍·ΎͫͤΎͭ ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͔ͣͭͦ͒· Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ 
͔͙͔͋ͦͭͤͦͫͭ͘͡Έͤͦ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

¶ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ς ͙͔͙͚ͪͭͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ όͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͪͤ͘ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͎͒ͤ͗ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ύ ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊ͭͪ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͍͙ͫͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦͫ;͙͍͙͊ͫͭͦͫ͡͡Έ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͙ ͨͪͦͫͭ·͔ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ς ͙͘ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙͔ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟, ͊ 
͔ͫͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͎ͣͦͦ͡ ͙ ͔ͤ ͤ͊ͭ͘ΈΦ ˤ·ͫ΄͙͚ ͙ͨͦͭ͊͗͡ ς ͎ͦ͒͊͟ Ή͙ͭ ͔ͤ 
͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͡Ό͙͒ ͔ͭͦ͗ ͦ΅͙͙ͯͭ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͦͭ ˤ͊΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ  

́ͦ ͔ͫͭΈ ͫ͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ς ˤ͙͡Ύ͙͔ͤΣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͙͡ ͔ͦͭͦ͗ͤͤ͡·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
(impuct) ς Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭ,ͦ  ͍͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦ ͔͙ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦ͟ ͭ͊Τ Ήͭͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ  ͙͔ͣΌ΅͙ ͔ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ ͔ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊  ͍ͼ͔ͦͣ͡. ˩͎ͦ ͤ͊͒ͦ ͔͊ͣͪ͘ΎͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·, 
͍ͨͪͦͦ͒Ύ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ͦ͒·. ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔͊ͣͪ͘ΎͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ 
͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͤ͊;͙͊͡ ͙ͨͭΈ ;͙ͫͭͯΌ ͍ͦ͒ͯΦ  

͔́͊͗͟ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Υ  

¶ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ς ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙ ͙ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

˹ͦ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͊ͣͪ͘ΎͭΈΚ  

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Φ 

 

~ ƆƳƯƴƶƬ ƵǃƲƴƳǏǐ ǇǄƶǇƯƬƳƱƲǈ, Ǉ ƯƬƯǇưǇ ƱǄǇ ƵǈƭƬǂƳ? ~  

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͙͚ͤ͒͊ͭͦͪͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ς Ήͭͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ  

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ό͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έύ - ͒ͦ ͫͭͯͨͤ͊Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ ͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͨͪ ͔ͦͭ͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣͯ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό. 

ƆƺƲ. 
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˾͊ ͔͔͋ͪͣͫ͘Ύ ͋ ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΣ ;ͭͦ ͗  ͔ͭ ͔͊ͦ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ  

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ς Ήͭͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ; ͦͤ ͦͭ ͔ͪ͊͗͊ͭ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͼ͔͡ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣΦ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͨͪ;͙ͤΣ 
ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Φ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ 
͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ  

˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Φ ˤ͔͒Έ ͔͙ͫ͡ ͋·Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊͘͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ;ͭͦ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͤͤ͊͘ ͤ͊͒ͦ ͔͊ͣͪ͘ΎͭΈ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͔͒ͦͫ͟, ͦͤ ͋· ͙ ͔ͤ ͯͤ͊͘ ͦ͡ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙͋ͤͤ͘ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍ͫͭ͊͡ ͋· ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͎͙͒ͦͪͦΧ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ Ήͭͦ ͋·͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ J, ͤͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ς 
;ͯͭΈ ͔ͨͦ͗͘Φ 

 

ƘƬƯǇǃ ƵǈƭƬǂƳ ǇǄƶǇƯƬƳƱƲǈ? 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·  

˹͊;͔ͤͣ ͫ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ ͋·͍͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͋·͍͊Όͭ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Φ  

˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ς ͡Ό͋·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍·͔ͪ͊͗ͤ· ͍ ;͙͍ͫͦͦͣ͡ ͍͙͔͒Φ ˴ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔ͦͨͫ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ό͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͔͙ͣͤͤΎΣ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΎΣ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎύ ͙ ͙͊ͯ͒ͦ-͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͔ ό͙͊ͯ͒ͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͺͦͭͦΣ ͍͙͔͒ͦύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ  

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ς ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ;͙͍ͫͦͦͣ͡ ͍͙͔͒Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔ͭͦ͗ ͋·͍͊Όͭ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Φ  

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͔ ͙͒ͦ͡ ͔͍͒ͦ;͔͟ ͙ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟Σ ͔ͨͦͫ΅͊Ό΅͙ͻ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔ͫͭͪ;͔͙͊ͣͦͫͭ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ̂ ;͙͔͊ͫͭ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡η: ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͒ͦ ол ͔ͭ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΦ 

ˤ͊͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣΦ 

ˤͦͭ ͙͔ͨͪͣͪ· ͟ ͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟:͍  

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ͍͔͔̂ͪͤͤͦͫͭΈ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͊͡ͻηΥ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ 
ͫ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͔͎ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤΣ ;ͭͦ ͎ͫͣͦͯͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͺ͚͙͎͍͊ͤ͒ͪ͊ͤͦͯ͘Ό ͊͟ͼ͙Ό ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ мΥоΤ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ͔̂ͫͨ΄ͤͦͫͭΈ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΥ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊΄͔͒΄͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ 
͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͦͯͦ͒͊͡ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

¶ ˽ͪ Ύͣ·͔ ͙ ͍͔ͦͫͤͤ͟·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 

˭͔͒ͫΈ ͨͪͦ΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͨΎͭΈ ͔͗ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤͤͦͫͭ͘ 
͍͎ͦ͋ͦͦͦ͡ ͔ͫͭ͊͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪΎͣ·ͣ ς ͣ· ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͍͙͙͒ͣ Ήͭͦ ͔ͫͭͦ͟͡Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͎ͪΎ͘Έ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͙ͭͪͭ ͔ͫͭ͊͟͡Σ ς ͤ ͊͒ͦ ͔͎ͦ ͨͦͣ·ͭΈΦ  

!!!  
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ˢ ͍ͦͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͋ͤͤ͊͘ ͍ ͔͔͋ͤͦ͋͊͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ς ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ ͔͋ͤͦ͋͊͘͟Σ ͤͦ 
͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͣ ͔ͫͭΈ ͍ͨͦͨ͊ͦ͟͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ 
͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

¶ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͪͫ͊͟Υ  

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˻͍͙ͭͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͨͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡η ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͦ ͙͔ͪͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͙ͫͦ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙͘-͊͘ ͔͙͋ͦͤ͘͡: ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͤ͊ 
͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤͦͣ. 

˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͍ζ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎη ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔ͪͫͯͣ͟ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ 
͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻ: ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫ͋ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍͙͍ͪͯͫͦ ͍ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟η ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͦ ͙͔ͪͫ͟ ͔ͤ ͚͙ͨͪͦͭ 
ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͙͡ ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡Έ ΄ͭͪ͊ͺΥ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ ͎ͪ ͯͨͨ͊ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ζ˿ͨͪͦͫ ͤ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
ͦͼ͔͔ͤ͟ηΥ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ ͙ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͼ͔͔ͤ͟ ό͙ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͣ· ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ύ.  

¶ ˮͤ ͙͒͊ͭͦͪ͟· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˾͙ͫΦ Ѕ2 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

 

¶ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

˿͙ͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͤͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ J.  

¶ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˶ͦΎ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ηΥ ҈ ͔͔͚͒ͭΣ ͔ͨͦͫ΅͊Ό΅͙ͻ ͯ͋͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͦͯͦ͒͊͡. 

¶ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ όͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦύ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͤ ͙͒͊ͭͦͪ͟ ζ͍͔͍͔̂͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͫͣͤ͊ͪͦͣη ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊΄͙ͻ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ζ4η ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
͋͊͊͡͡,Ҍ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊΄͙ͻ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͪ͊͒͊ͭͦ͘;ͤ·͙ͣ 
͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͔͙ͫͣͤс͊ͪ͊ ζ4η ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͋͊͊͡͡, Ҍ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊΄͙ͻ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ζ4η ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͋͊͊͡͡ /  ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ ͙͍͊ͨͦͤ͘͡΄͙ͻ ͔͊ͤͭ͟·Σ ϝоΦ 

͍̂·Σ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͙͍ͤͪ͊͒ ·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ ͔ͤ ͙͍͊ͨͦͤ͘͡΄͙͚ ͔͊ͤͭͯ͟Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͊͘ млл҈ ͤ͊͒ͦ ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͡Ό͔͚͒Σ ͙͍͊ͨͦͤ͘͡΄͙ͻ ͔͊ͤͭ͟·Φ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͤ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͙͡Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͼ͔͡ΈΌΣ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ ͔̇͡ΈΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ !!!  



 

~ 12 ~ 

 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͺ͔͔ͪ, ͙ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈΣ 
͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΥ 

¶ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˻͙ͤ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͙ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͙͡Φ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͦͭͪ͊͗͊Έͭ ͒ ͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊: 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣηΥ ҈ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͊ͭ ͔͚͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͫΎͼ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͨͦ 
ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΤ  

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζˬ͔͙͔͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ˾͙͙ͦͫͫηΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘Υ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͙͒ͦ͡ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͘ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͙͎͍ͭͦͦͦͣ ͫͦ;͙͔͙͙ͤͤ ͙͙ͦͨͫ͊͡ 
͍͔ͫͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͟ ͔͒ͦ͡ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͘ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͔ͤ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ 
͙͎͍ͭͦͦͦͣ ͫͦ;͙͔͙͙ͤͤ ͙͙ͦͨͫ͊͡ ͍͔ͫͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

ˮ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ: 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤ ͍͔͙͒ͦͪΎη: ҈ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Σ ͤ͊͘Ό΅͙ͻΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͦͤͭ͘Έ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ͣ ͍͔͙͒ͦͪΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦ ς ͔͔ͨͪ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͨͪͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͍ͦͨͪͦͫ· 
ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ς ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͊͘ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͤ͊΄ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ˾͔ͫͯͪͫͤ·͚ ͔̇ͤͭͪ ͨͦ ˻ͼ͔͔ͤ͟ 
eval.info345.ru.  

 

ƘƬƯ ƲƱƷƶƬǂƳǏǐ ǇǄƶǇƯƬƳƱƲǈ? 

˾ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙ͦͤ ͍ ͣͯ͊͟ͻ J. ˢ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘, ͭͦ ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙ͦͤ ͙͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͍ 
͍͙͔͒ ͫͻ͔ͣ·Σ ͨͦͻ͔͚ͦ͗ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͭͦ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͎ͦ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͫͭΈ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Φ  

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΌ-͔͙ͫͣͤ͊ͪͯ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͦ͟ ͍ͭͦͪͦͣͯ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΌ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ς ͔ͭͦ͗ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟, ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͔͚͊ͭ͡Φ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͊͒͊͘; ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤϝ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ̂ ;͙͊ͫͭ ͡Ό͔͚͒ ό҈ύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙ ͨͦͭͦͣ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Σ ͯͯ͡;΄͙ͦͫ͡Έ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ό͒͊͡Έ΄͔Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ;͔ͭͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ˤ· 
͔͍͔͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘Υ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 
͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͒ͦͫͭͯ ͨ͊ ͟ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͭ.͒ύ.  
 
*
 ˨͙͙ͦͫͭ͗ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͼ͔͙͡ ͙ ͔ͪ΄͔͊ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͊͒͊͘;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Όͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· SMART. ̏ͭͦ 
͔͙ͣͤͣͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍͙͊͋͋ͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͍ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ ͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͙ 
͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͒͊͘;͙Φ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍͙͊͋͋ͪ͊ͭͯͪͯΣ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ 
ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͋ͯ͟ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡ͻ ͫ ͍ͦ͡Υ  
Specific (͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚),  
Measurable ό͙͔͙ͣͪͣ͘·͚ύΣ  
Achievable ό͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ·͚ύΣ 
 Relevant ό͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͡·͚ύΣ  
Time-bound ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤύΦ  
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͒͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͙͗ͤ͘ ͍ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ тл ͒ͦ 7у ͔ͭ͡ ͟ нлрл ͎ͦ͒ͯΦ ˮ͙͡ ͔͗ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͣͯ͗;͙ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ·Σ ͣ· 
͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͣͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͣͯ͗;͙ͤ͊ͻ ͍ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ͔̇͡ΈΥ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͣͯ͗;͙ͤ ͍ ˹˿˻ ͫ 64,4 ͒ ͦ 7л ͔ͭ͡ ͟ нлрл ͎ͦ͒ͯΦ 
˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΌ ͫ ͎͙͚͙͊ͤͫͣ͟͡ ͍ͫͦͦͣ͡ 
ζǎƳŀǊǘηΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζͯͣͤ·͚ηΦ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͒͊͘; ͍ ͙ͤͻ ͔ͯ͗ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· 
͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͙͔͙ͣͪͣ͘·͔ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ;ͭͦ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͦͼ͔ͤ͟ ͙Φ 
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˾͙ͫΦ Ѕ3 
͍͙̂ͪͦͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟

 
 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͼ͔͙͡ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡, ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ς Ήͭͦ ͔ͭ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣΣ ;ͭͦ ͼ͔͡Έ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊.  ̏ͭͦ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;Φ ˽ͦ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͍͙͙ͦͤ͘͡ ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭ͊͡ ͙͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˹ͦ ͨͦ ͔͔͍͙ͭͦͪͯ͘͡ ΄͊͡ 
͔ͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͍͙ͪ͊͒͊͊͘͡ ͙͍͙ͫͭͦ͟͡Σ ͤ͊ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ͻ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͨͪͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟, ͙ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͔͙͙͒ͫ͡͡Έ ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͪͦͭ͟ ͦ͊͊͘͟͡ 
΄͙͔ͪͦͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ ζͨͦ΄͊͡ ͍ͦͤ͊͡η, ͙ ͫͨͯͫͭΎ ͎ͦ͒ ͣ· ͙͔ͦͤͫͭ͊ͭͪͯͣ͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͟ ͤ͊͘ΌͭΥ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ;͔͎ͦ ς 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͤͭ͘Έ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ͍͔͙͒ͦͪΎΦ 

˾͙ͫΦ Ѕп 
͍͙̂ͪͦͤ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
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˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

˶͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙͡ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς Ήͭͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ 
͎͙ͦͯ͟͡Υ ͊͟͟ ͍͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˻ͤ͊ 
͍͟ ͡Ό;͔͊ͭ ͨΎͭΈ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ ͔ͪͫͯͪͫ·κ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈκ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΣ ͊͒͊͘;͙ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΣ ͼ͔͡Έ ͫ ͦ͋΅͙͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΣ ͦ͋΅͊Ύ ͼ͔͡Έ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͙ͣͫͫΦ  

˶͎͙ͦ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ;͊ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˤ ͔͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ 
͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͙͙ͪͫ͟ ς ͭ ͯͭ ͍͔ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ˤ͊΄͙ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

˾͙ͫΦ Ѕ5 
˶͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͻ͔ͣ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 

 

˴ͫ ͙ͭ͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ˤ· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͔͊ͭ ͍͚ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͤ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͎͙͔ͦ͟͡Σ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ζͯͨ ͍͊ͦ͊ͭ͟Έη ͍ ͔͔ͤ 
;͔ ͍͙ͪͤͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͙  ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ͍͔ͫ ͙͡ ͎͙ͦ͡;ͤͦΦ 
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